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)Vakuumdichtes Gehausefiir Schaltkreisunterbrecher 

) Vakuumdichtds Gehausa fQr Schaftkreisunterbrechar mit 
■ =-einom feststehendanrvon efnem topffarmigen Tail (28) 
umgebdnen arsten (12, 22, 26) und einem geganOber diesem 
bewegbaren sowie mit ainam Schaft (32) versehenan zwei- 
tan Kontaktalement [U, 32, 36), 

— einem hohlen alektrisch Isolierenden Abstandskdrpar (38), 
waicher am topfformlgen Tail (28) das arsten Kontakteia- 
mants (12, 22, 24) vakuumdicht befestigt ist und ainan Tail 
das Gehduaaa bildat, 

— wobai der Abstandskdrper (38) alna vom Schaft (32) 
duKhGOtzta Innanbohrung (40) hat 

— wobel ein flexibles Wellrohr (48) axial mit dam Abstanda- 
kdrpar (38) auf der einan. Seita und mtt dam bewag lichen 
Kontaktalement (14) auf der andere Seita vakuumdicht 
varldtet ist und einan waitaren Tail des GahSuses bildat 
dadurch gekennzalchnet, 

— da& die Innanbohrung (40) des Abstandskdrpars (38) 
einen gerlngeren Durchmessar als das Waltrohr (48) auf- 
waist derart, dal^ der Uchtbogen beim Offnan des Untorbra- 
chars In ainem Berelch des vakuumdichtan Gehauses ant- 
staht der durch die Durchmesserverangung des Abstanda- 
korpera (38) gagen das Wellrohr (46) abQeschirmt ist. 
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~ — ^ Beschreibung „_ __tyiidLcht«^ehau^^ fOr einen_SchaItkreisunterbrecher 

zu schaffen, bei dem keine metalliscHeh^bschifmungen 
Die Erfindung betrifft ein vakuumdichtes GehSuse fflr in der Vakuumkammer bendtigt werden und sich auch 
Schaltkreisunterbrecher nach den Oberbegriffen der das Wellrohr nicht unmittelbar im Lichtbogenbereich 
Ansprflche 1 b2w.2. 5 befindet 

In Vakuumgehausen untergebrachte Schaltkreisun- Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgcmafien Gc- 
terbrecher sind an sich bekannt und dienen dem Zweck, hause jeweils durch die kennzeichnenden Merkraale der 
beim Offnen eines Schaltkreises den Lichtbogen in dem Anspruche I bzw, 2 gelOst 

VakuumgehSuse entstehen zu lassen. Wenn der Schalt- Ein nach den Merkmalen der Erfindung aufgebauter 
kreis imterbrochen ist, wird in einem Vakuumgehiuse lo Schaltkreisunterbrecher kann mit einem verhSltnisma- 
nur ein sehr geringer Abstand zwischen den Kontakt- Big kleinea VakuumgehSuse auskommen, bei welchem 
elementen bendtigt, verglichen mit einem Schaltkreis- das Wellrohr nicht mehr im Lichtbogenbereich. sondern 
unterbrecher, der im Freien oder in einem isolierenden auflerhaib von diesem liegt, und somit innerhalb der den 
Gas arbeitet Daraus ergibt sich, dafi die Offnungsdist- Lichtbogenbereich umgebenden Vakuumkammer kei- 
anz for einen Schaltkreisunterbrecher in einem Vaku- 15 nen Platz benatigt Der zwischen der Vakuumkammer 
umgehause verhaitnismaBig klein ist, womit sich auch um den Lichtbogenbereich und dem flexiblen Wellrohr 
entsprechcnd die Abmessungen des Vakuumgehauses angeordnete Abstandskorper besteht aus einem ICera- 
klein halten lassen. mikmaterial und schirmt das Wellrohr gegen vom Licht- 

Ein vakuumdichtes Gehause fOr Schaltkreisunterbre- bogen ausgehende Einflflsse ab. Ein besonderer Vorteil 
chcr nach den Oberbegriffen der AnsprOche 1 bzw. 2 ist 20 der Erfindung wird darin gesehen. dafi eine metallische 
aus der DE 33 43 918 Al bekannt, und zeigt unter ande- Abschirmung fur das Wellrohr nicht mehr als separate 
rem einen Aufbau mit einem feststchenden, von einem Abschirmung bendtigt wird, da die Innenbohrung des 
topffdrmigen Teil umgebenen ersten und einem gegen- isolierenden Abstandskdrpers die Schutzfunktion fur 
Qber diesem bewegbaren sowie mit einem Schaft verse- das WeUrohr Qbemimmt 

henen zweiten Kontaktelemeat, einem hohlen elek- 25 Die Erfindung wird anhand von Ausfuhrungsbeispie- 

trisch isoUerenden-AbstandskSrper, welcher-einen-Teil len erliuterL Es zeigen 

des Gehauses bildet. wobei ein flexibles WeUrohr vaku- Fig. 1 eine teilweise geschnittene Seitenansicht eines 
umdicht verlOtet ist und einen weiteren TeU des Gehau- Vakuumgehauses fOr einen Schaltkreisunterbrecher; 
ses bildeL Fig. 2 das Vakuumgehause gemafi Fig. 1 in einer um 

Bei diesem bekannten vakuumdichten Gehause fiir 30 90* gedrehten Stellung; 
Schaltkreisunterbrecher liegt das flexible WeUrohr an Fig. 3 einen Schnitt langs der Linic IIMII der Fig, 2; 
unmittelbaren Einwiricungsbereich des beim Offnen des Fig. 4 eine teilweise langsgeschnittene Ahsicht eines 
Unterbrechers zwischen den beiden Kontaktelementen Vakuumgehauses fOr einen Schaltkreisunterbrecher als 
auftretenden Lichtbogens. und ist dadurch einem erhdh- weitere Ausfuhrungsform der Erfindung. 
ten VerschleiB und beschleunigt verlaufenden Alte- 3s In den Fig, \, 2 und 3 ist ein Schaltkreisunterbrecher 
rungsprozessen unterworfen. in einer MiniaturausfQhrung dargestcllt, wie er far 

.^^i^^^^^^l^L^ifSjSl^SS'^^i^ einvakuum- Trennschalter, Motorschalter oder dergleichen Ver- 
dichtes Gehause fOr SchaltkreisumerlJredref 'bekarint, wendung -finden^kannrDer^Unterbrecher^besteht- aus 
bei dem zusatzBch eine metallische Abschirmung in einem feststehenden Kontaktelement 12 und einem ver- 
Form eines Isolierrohrs vorgesehen ist, welches vom 40 schiebbaren Kontaktelement t4. Das fcststehende Kon- 
Weilrohr konzentrisch umschlossen ist Dieses bekannte taktelement 12 ist einstackig an einem AnschluB 16 aus- 
vakuumdichte Gehause fOr Schaltkreisunterbrecher gebildet, der ein Loch 18 zum elektrischen und mechani- 
zeigt den NachteiJ, daS eine derartige metallische Ab- schen Befestigen des Vakuumgehauses an einem nicht 
schirmung einen erhShten Platzbedarf verursacht. und dargestellten Leiter oder einem leitendenSchaltelement - 
somit einer kompakterenBauweiseimWegestcht 45 hat Auch das ver^chiebbare Kontaktelement 14 ist 

Dadurch ist es moglich, den Schaltkreisunterbrecher- elektrisch leitend und an seinem auBeren Ende mit ciner- 
im Vergleich zu seiner elektrischen Leistung wesentlich Gewindebohrung 20 versehen, in welcher ein flexibler 
kleiner auszufOhren als bisher mdglich war. Leiter oder ein anderer mcht dargestellter Leiter einge- 

Ein vakuumdichtes Gehause fOr einen Schaltkreisun- setzt werden kann. Das feststchende Kontaktelement 12 
terbecher nach Anspnicfa 2 zeigt durch die Verwendung 50 kann zylindrisch rund ausgefQhrt sein und einen Ansatz 
eines an dem Schaft an seinem der Kontaktfiache des 22 tragen, der an seinem vorderen Ende eine Kontakt- 
zweiten Kontaktelements benachbarten Ende ange- fiache 24 hat Das Kontaktelement 12 ist so ausgebiWet, 
brachten nichtmetallischen Abschirmk6rpers, der in den daB die Kontaktfiache im Inneren eines topfffirmigen 
topffarmigen Teil des ersten Kontaktelements eingreif t Teiles 26 liegt der den Bereich umschlieBt, in welchem 
und den Durchgangs-Querschnitt zwischen dem Ab- 55 beim Offnen des Schalters der Lichtbogen steht und der 
schirmkorper und der Innenfiache des topfformigen , als Vakuiunkammer 30 bezeichnet wird. Das verschieb- 
Teils soweit verengt daB der Lichtbogen beim Offnen bare Kontaktelement 14 ist ebenfalls in seiner Gesamt- 
des Unterbrechers durch die Durchmesservcrcngung heit elektrisch leitend und mit einem zylindrischen lang- 
gegen das Wellrohr abgeschirmt ist, den zusatzlichen gestreckten Schaft 32 versehen, der an seinem vorderen 
Vorteil. daB die Innenflachen des faltbaren Wellrohrs eo Ende ebenfalls eine Kontaktfiache 36 tragt die komple- 
noch weitergehender gegen die Einwirkungen des beim mentar zur Kontaktfiache 24 ausgebildet ist Im Schaft- 
Offnen des Unterbrechers auftretenden Lichtbogens bereich des verschiebbaren Kontaktelementes 14 ist ein 
und zwar insbesondere gegen dessen Licht- und HItze- zylindrischer nicht-leitender Keramikk6rper 38 ausge- 
einwirkungen sowie gegen durch den lichtbogen aus- bildet, der eine Innenbohrung 40 hat dureh welche der 
geldste Beiproduktegeschutztist 65 Schaft 32 verlauft Der zylindrische Korper wird auch 

Vofteilhafte Weiterbildungen sind in den Unteran- als Abstandskorper 38 bezeichnet und tragt auf seiner 
spriichen angcgeben. Auflenseite einen umlaufenden Einschnitt 4Z Die durch 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein vaku- den umlaufenden Einschnitt 42 gebildcten Stufen ver- 
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grOBem die Kriechstrecke auf der AuBenflache des ke- 
ramischen AbstandskOrpers 38 und rcduzieren damit 
die Gefahr eines auBeren Spannungsdurchbruches zwi- 
schen den Kontaktelementen 12 und 14. Der keramische 
Abstandskftrper 38 ist axial auf den topffOrmigen Teil 26 5 
des Kontaktelementes 12 ausgerichtet und entlang einer 
Latfiache 44 mit diesem verlStet Diese beiden Teile 
bilden den Hauptteil des vakuomdichten Gehauses 10. 
Ein flexibles zylindrisches Wellrohr 46 aus Metal! ist rait 
dera keramischen Abstandskorper 38 entlang einer Ldt- 10 
fiache 48 auf der einen Seite und auf der anderen Seite 
mit einem umlaufenden Rand am verschiebbaren Kon- 
taktelement 14 verbunden. Dieses Wellrohr hat in be- 
kannter Weise umlaufende Wellenberge 52 und umlau- 
fende Wellentaier 54, wodurch es sehr flexibel wird und 15 
sowohl zusammengedrQckt als auch auseinandergezo- 
gen werden kann. Damit konnen die Kontaktelemente 
12 und 14 durch Einleiten einer entsprechenden Kraft an 
den beiden auBeren Enden geschlossen und geoffnet 
werden. Das gesamte Volumen innerhalb der Begrcn- 20 
zung, welches durch das verschiebbare Kontaktclement 
14 das Wellrohr 46, die Innenbohrung 40 des Abstands- 
korpers 38 und das feststehende Kontaktclement 12 be- 
grenzt wird, kami evakuie rt werden und stellt das In nere 
des vakuumdichten Gehfiuses 10 dar. Wenn das Kon- 25 
taktelement 14 in Richtung A gemaB Fig. 1 durch eine 
entsprechende mechanische Beaufschlagung verscho- 
ben wird,:kommt die Kontaktfiache 36 bei einem gleich- 
zeitigen Zusammendriicken des Wellrohres 46 auf der 
Kontaktfiache 24 des feststehenden Kontaktelementes 30 
zu liegen, Damit ist der Schaltkreis geschlossen, der ci- 
nerseits an den AnschluB 16 und andererseits an das 
Kontaktclement 14 uber die Gewindebohrung 20 ange- 
schlossen isL Wenn dagegen das Kontaktclement 14 in 
Richtung des Pfeiles B verschoben wird, hebt sich die 35 
Kontaktfiache 36 von der Kontaktfiache 24 ab und aff- 
net den angeschlossenen Schaltkreis. Bei diesem Offhen 
entsteht tiblicherweise inneriialb der Vakuumkammer 
30 ein Uchtbogen. Die Auswirkung dieses Lichtbogens 
m Form der erzeugten Hitze und des erzeugten Lichtes 40 
sowie erzeugter Nebenprodukte auf das Wellrohr 46 
wird im wesentlichen durch die engc Innenbohnmg 40 
des Abstandskdrpers 38 und den dim:h diese Innenboh- 
rung verlaufenden Schaft-32 unterdrflckt-wodurch die— 
bisher notwendige Abschirmung des Welbohres durch 45 
einen innenliegenden Schirm vermieden werden kann. 
Die Einwirkung wird insbesondere dadurch reduziert, 
daB der Durchmesser des Schaftes und des Abstands- 
k6rpers entsprechend aneinander angepaBt werden. 

In Fig. 4 ist eine weitere Ausfuhnmgsform der Erfin- 50 
dung dargestellt, welche ein vakuimidichtes Gehause 
lO' verwendet, das mit einem entsprechend der AusfQh- 
rungsform gemaB den Kg. 1 bis 3 ausgebildeten festste- 
henden Kontakt 12 versehen ist und ein ^eichartiges 
Wellrohr 46 aufweist. Jedoch ist bei dieser Ausfflhnings- 55 
form das Wellrohr 46 direkt mit dem oberen Rand des 
feststehenden Kontaktelementes 12 fiber die Uitfiache 
47 auf der einen Seite und auf der anderen Seite Qber die 
Lfitfiache 49 mit dem Abstandskorper 38 verlSteL Die- 
ser keramische Abstandskorper 38 ist seinerseits starr eo 
an dem verschiebbaren Kontaktclement 14' befestigt 
und zwar flber eine vakuumdichte Verbindungsflache 
56. Durch diese An der Befestigung bewegt sich der 
keramische AbstandskSrper 38 zusammen mit dem ver- 
schiebbaren Kontaktclement 14', wenn der Schaltkreis- ss 
unterbrecher im vakuumdichten Gehause 10' geOffnet 
bzw. geschlossen wird Auf dem langgestreckten Schaft 
32' des verschiebbaren Kontaktelementes 14' ist ferner 



ein Abschirmkdrper 58 befestigt, der ebenfalls mit dem 
verschiebbaren Kontaktclement 14' verschiebbar ist 
und mit der Innenwand des topfffirmigen Teiles 26 in 
der Art zusammenwirkt dafi ein Durchgangsquer- 
schnitt 60 zwischen dem Abschirmkorper 58 und der 
Innenwand des topffdrraigen Teiles entsteht, der so weit 
reduziert ist, daB beim Offnen des Unterbrechers das 
Wellrohr 46 gegen die Einwirkungen durch den entste- 
henden Lichtbogen imd zwar insbesondere gegen die 
Licht- und Hitzeeinwirkungen sowie gegen durch den 
Lichtbogen ausgeloste Beiprodukte geschfltzt wird. 

Bei der Ausffihrungsform gemaB Fig. 1 wird die vaku- 
umdichte Verbindung zwischen dem aus rostfreiem 
Stahi hergestellten Wellrohr 46 und dem verschiebba- 
ren Kontaktclement 14 durch ein Verloten in herkomm- 
licher Weise errelcht. Da das Material des verschiebba- 
ren Kontaktelementes 14 Anteile von Nickel, Eisen und/ 
Oder Kobalt enthait, ist der thermische Ausdehnungsko- 
effizient dieses Materiaies mit dem des fOr das Wellrohr 
46 verwendeten rostfreien Stahles vergleichbar. Infol- 
gedessen ergibt sich nach dem VerlSten, wahrend wel- 
chem ein Lot mit einem Silicium-Kupfer-Eutekticum 
verwendet wird, dessen Temperatur auf den Schmelz- 
punkt von etwa 780° C gcbracht wird. eine Durchm es- 
serverringerung sowohl des Wellrohres 46 als auch der 
Wand des topfffirmlgen Teiles des Kontaktelementes 14 
beim Abkiihlen auf Raumtemperatur, die im wesentli- 
chen gleich ist, so daB keine mechanischen Spannungen 
aufgrund einer ungleichen Durchmesserveranderung 
eingeleitet werdea Dies gilt sogar, wenn das Wellrohr 
46 verbal tnismaBig starr und dickwandig ist 

Patentansprflche 

1. Vakuumdichtes Gehause fur Schaltkreisunter- 
brecher mit 

— einem feststehenden, von einem topffSrmi- 
gen Teil (26) umgebenen ersten (12, 22, 26) und 
einem gegeniiber diesem bewegbaren sowie 
mit einem Schaft (32) versehenen zweiten 
Kontaktelement (14. 32. 36). 

— einem hohlen elektrisch isolierenden Ab- 
standskSrpcr (38), wekher am topffdrmigen 

^ -Teil (26) des ersten Kontaktelements (12, 22,— 
24) vakuumdicht befestigt ist und einen Teil 
des Gehauses bildet, 

— wobei der Abstandskorper (38) erne vom 
Schaft (32) durchsetzte Innenbohnmg (40) hat, 

— wobei ein flexibles Wellrohr (46) axial mit 
dem Abstandskorper (38) auf der einen Seite 
und mit dem beweglichen Kontaktclement (14) 
auf der andere Seite vakuumdicht verlotet ist 
und einen weiteren Teii des Gehauses bildet, 
dadurch gekeiutzeichnet, 

— dafl die Innenbohnmg (40) des Abstands- 
korpers (38) einen geringeren Diuxihmesser als 
das Wellrohr (46) aufweist derart, daB der 
Uchtbogen beim Offnen des Unterbrechers in 
einem Bereich des vakuumdichten Gehauses 
entsteht, der durch die Durchmesserveren- 
gung des Abstandskdrpers (38) gegen das 
WeUrohr (46) abgeschirmt isL 

2. Vakuumdichtes Gehause fQr Schaltkreisunter- 
brecher mit 

— einem fesutehenden von einem topffdrmi- 
gen Teil (26) umgebenen ersten (12, 24) und 
einem gegenuber diesem bewegbaren sowie 
mit einem Schaft (320 versehenen zweiten 
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-Kontaktelement (32'rl4'r36) 

— einem hohlen elektrisch isolierenden Ab- 
standskOrper (38^ der eincn Tea des Gehauses 
bildet, 

— wobeiderdenSchaft(32')deszweiten Kon- 5 
taktelementes (14', 32*. 36) umgebende Ab- 
standskdrper (38) mh einem flexiblen Wellrohr 
(46) vakuumdicht verbunden ist, das einen wei- 
teren Teil des Gehauses bildet dadurch ge- 
kennzeichnet to 

— daB der Abstandskdrper (38) am bewegten 
ICoataktelemeiit (14', 32', 36) vakuumdicht be- 
festigt ist, 

— daB das Wellrohr (46) anderends an dem 
lopffermigen Teil (26) des ersten Kontaktele- 15 
ments (12, 24) vakuumdicht befestigt ist, 

— wobei der Schaft (320 ^ seinem der FCon- 
taktfiache (36) des zweiten Kontaktelements 
(14', 32^, 36) benachbarten Ende einen nichtme- 
tallischen Abschirmkdrper (58) tragt, der in 20 
den topffannigen Teil (26) des ersten Kontakt- 
elements (12, 24) eingreift und den Durch- 
gangs-Querschnitt zwischen dem Abschirm- 
kdrper (58) und der InnenflSche des topffarmi- 
gen Teils (26) soweit verengt, daB der Uchtbo- 25 



gen beim Offnen des Unterbrecfaers durch die 

Durchmesserverengung gegen das Wellrohr 
(46) abgeschirmt tst 

3. Vakuumdichtes GehSuse nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Abstandskftrper 30 
(38) aus einem keramischen Material hergestellt ist. 

4. Vakuumdichtes Gehiuse nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Abschirmkdrper 
(58) aus einem keramischen Material hergestellt ist 

5. Vakuumdichtes Gehause nach Anspruch 2, da- 33 
durch gekennzeichnet. daB das Keramikmaterial 
Aluminiumpxidventhaiw.^ ^ _ 

6. Vakuumdichtes Gehause nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB das Wellrohr aus 
einem lettenden Metall hergestellt ist 40 

7. Vakuumdichtes Gehause nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet daB das Wellrohr aus rest- 
fretem Stabl hergestellt ist 
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